Kombinatorika, gráfok
Def.: Adott n pozitív egész szám esetén n faktoriálisnak nevezzük az n-nél nem nagyobb pozitív egész számok szorzatát. A 0 faktoriálisát és az 1 faktoriálist 1-nek értelmezzük.
Jelölés: 
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Def.: Egy adott n elemű halmaz elemeinek egy ismétlés nélküli permutációján az n különböző elem egy sorba rendezését értjük. Az elemeket sorba rendezzük, ha kijelöljük az első, a második, … és így tovább, az n-edik elemet. Két sorba rendezés ugyanaz, ha a megfelelő helyeken ugyanazok az elemek állnak.
Tétel: Egy adott n elemű halmaz permutációinak száma n!.

Def.: Ha az elemek között van olyan, amelyik többször is előfordul, az elemek egy sorba rendezését ismétléses permutációnak nevezzük.

Tétel: Ha n elem között p1; p2; …; pk darab megegyező van, p1+p2+…+pn=n, akkor ezeket az elemeket 
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 különböző módon lehet sorba rendezni.

Def.:Ha n- féle elemből a sorrend figyelembe vételével kiválasztunk k darabot (egyféle elemből többet is kiválaszthatunk), az n- féle elemnek egy k tagú ismétléses variációját kapjuk.

Tétel: n- féle elem k tagú ismétléses variációnak száma nk.

Def.: Ha n különböző elemből a sorrend figyelembe vételével kiválasztunk k darabot, az n különböző elemnek egy k tagú 
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 ismétlés nélküli variációját kapjuk.

Tétel: n különböző elem k tagú ismétlés nélküli variációinak száma: 
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Def.: Ha n különböző elemből a sorrend figyelembe vétele nélkül kiválasztunk k darabot, az n különböző elem k tagú 
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 ismétlés nélküli kombinációját kapjuk.
Tétel: n különböző elem k tagú 
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 ismétlés nélküli kombinációinak száma: 
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Def.: Ha n- féle elemből választunk k darabot úgy, hogy a választás sorrendje nem számít és mindegyikféle elemből többet is választhatunk, az n- féle elem k tagú ismétléses kombinációját kapjuk.

Tétel: n- féle elem k tagú ismétléses kombinációinak száma: 
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Def.: Gráfnak nevezzük a pontokból és- az ezekből alkotható pontpárok közül néhányat (lehet, hogy mindent, lehet, hogy egyet sem) összekötő- vonalakból álló alakzatot. A pontok a gárf pontjai vagy csúcsai, a vonalak a gráf élei.
Def.: Huroknak nevezzük az olyan élt, amelynek kér végpontja ugyanaz. Többszörös élt kapunk, ha két pont között egynél több élt húzunk. Egy gráfot egyszerű gráfnak nevezünk, ha pontjainak és éleinek halmaza véges, és a gráfban nincs se hurok, se többszörös él.

Def.: Egy gráf egy pontjának a fokszáma (foka) a pontban találkozó élek száma. Ha egy pontban nincs él, azt a pontot izolált pontnak nevezzük, fokszáma 0.

Tétel: Minden gráfban a pontok fokszámának összege az élek számának kétszerese.

Def.: Irányított gráfnak nevezzük a pontokból és pontpárokat összekötő irányított vonalakból álló alakzatokat. Ennek éleit irányított éleknek nevezzük.

Def.: Sétának nevezzük a gráf éleinek egymáshoz csatlakozó sorozatát, amelyben ugyanazok az élek és pontok többször is előfordulhatnak.

Def.: Vonalnak nevezzük a gráf éleinek egymáshoz csatlakozó sorozatát, amelyben minden éle legfeljebb egyszer fordulhat elő, de lehetnek olyan pontok, amelyek többször is előfordulnak.

Def.: Útnak nevezzük a gráf éleinek egymáshoz csatlakozó sorozatát, amely egyetlen ponton sem megy át egynél többször.

Def.: Körnek nevezzük a gráf éleinek egymáshoz csatlakozó sorozatát, amelyben a kiindulási pont megegyezik a végponttal, egyébként minden él és minden más pont legfeljebb egyszer fordul elő.

Def.: Összefüggőnek nevezünk egy gráfot, ha bármely pontjából bármely pontjába úton eljuthatunk. Nem összefüggő gráf összefüggő részeit komponenseknek nevezzük.

Def.: Euler- vonalnak nevezünk a gráfban egy vonalat, ha az a gráf minden élén áthalad. Az Euler- vonal lehet nyitott, ha a kezdőpontja nem egyezik meg a végpontjával, vagy lehet zárt, ha a kezdőpontja megegyezik a végpontjával.
Tétel: Egy gráfban zárt Euler- vonal létezésének szükséges feltétele, hogy minden pont fokszáma páros legyen. Egy gráfban nyitott Euler- vonal létezésének szükséges feltétele, hogy két pont fokszáma páratlan, a többi páros legyen.

Tétel: Ha egy összefüggő gráfban minden pont fokszáma páros, akkor a gráfban van zárt Euler- vonal.

Tétel: Ha egy összefüggő gráfban két pont fokszáma páratlan, a többi pont fokszáma páros, akkor a gráfban van nyitott Euler- vonal.

Tétel: Ha egy gráf két pontja között van séta, akkor van vonal is.

Tétel: Ha egy összefüggő gráfban egy kör tetszőleges élét elhagyjuk, a gráf összefüggő marad.

Tétel: Ha egy összefüggő véges gráfban minden pont fokszáma legalább kettő, akkor a gráfban van kör.

Hatvány, gyök, logaritmus

	A hatványozás azonosságai
	A gyökvonás azonosságai
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Def.: 
[image: image19.wmf]n

m

n

m

a

a

=


Def.: Az 
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 függvényt, exponenciális függvénynek nevezzük.
Def.: A b szám a alapú logaritmusa az a kitevő, amelyre a-t emelve b-t kapunk, ahol 
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Tétel: A logaritmus azonosságai:
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A trigonometria alkalmazásai
Def.: Két vektor skaláris szorzatán értjük azt a valós számot, melyet úgy kapunk, hogy a két vektor abszolútértékét és a bezárt szögük koszinuszát összeszorozzuk: 
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Tétel: Két vektor skaláris szorzata akkor és csak akkor 0, ha merőlegesek egymásra.

Tétel: (Szinusztétel) A háromszögben két oldal hosszának az aránya a velük szemközti szögek szinuszainak az arányéval egyenlő. 
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Tétel: A háromszög területe két oldal hosszának és az általuk közbezárt szög szinusza szorzatának felével egyezik meg. 
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Tétel: (Koszinusztétel) Egy háromszög oldalhosszának a négyzetét megkaphatjuk, ha a másik két oldal hossz négyzetösszegéből kivonjuk a két oldal hosszának és a közbezárt szög koszinuszának kétszeres szorzatát. 
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Koordinátageometria

Def.: A derékszögű koordináta- rendszerben a P(x;y) helyvektora az origóból a pontba mutató vektor.
Műveletek koordinátákkal adott vektorokkal:
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· Két vektor összege: 
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· Két vektor különbsége: 
[image: image35.wmf])

;

(

2

2

1

1

b

a

b

a

b

a

-

-

-

r

r


· Vektor szorzása skalárral: 
[image: image36.wmf])

;

(

2

1

a

a

a

×

×

×

l

l

l

r


· Vektor ellentettje: 
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· Vektor skaláris szorzata: 
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Tétel: A(a1;a2) és B(b1,b2) pontok távolsága: 
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Szakasz osztópontjainak koordinátái:

· Felezési pont: 
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· Harmadoló pontok: 
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· Adott m:n arányú osztópont: 
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A háromszög súlypontjának koordinátái: 
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Def.: Egy egyenes irányvektora bármely, az egyenessel párhuzamos, nullvektortól különböző vektor. Jele: 
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Def.: A síkban egy egyenes normálvektora bármely, az egyenese merőleges, nullvektortól különböző vektor. Jele: 
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Def.: Egy egyenes irányszögének tangensét (ha létezik) az egyenes iránytangensének vagy meredekségének nevezzük. 
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Az egyenes normálvektoros egyenlete: Ax+By=Ax0+By0
Az egyenes irányvektoros egyenlete: v2x-v1y=v2x0-v1y0
Kör egyenlete: x2-y2=r2
(x-u)2+(y-v)2=r2
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