Föld helye a Naprendszerben, Föld mozgásai és azok következményei

Geocentrikus (földközéppontú) világkép: Ptolemaiosz: világegyetem központjában a mozdulatlan Föld áll, s körülötte megy végbe minden mozgás.

Heliocentrikus (napközéppontú) világkép: Kopernikusz: világegyetem központja a Nap, minden égitest körülötte kering.

Giornado Bruno: Heliocentrikus világkép továbbfejlesztése: a Nap nem a világegyetem központja, csupán egy csillag. 

A Föld a Naprendszer nagybolygói közé tartozik. A Naptól a 4. bolygó.

Saját fénye nincs, a Nap fényét veri vissza. A Föld-típusú bolygók közé tartozik. Alakja megközelítően gömb (geoid – földalak – északi és a déli pólusnál enyhén lapult). Felszíne szilárd kőzetekből áll, légkör veszi körül, egy holdja van a Hold. 

Föld mozgásai: 1. tengely körüli forgás, Nap körüli keringés. 

1. A Föld tengely körüli forgása: 

A Föld képzelt tengelye körül 24 óránként tesz meg egy teljes fordulatot. A Föld képzelt tengelye az É-i és a D-i sarkot köti össze. A tengely északi vége a Sarkcsillag irányába mutat.  Forgásiránya: Ny-ról K-re, ezért látjuk az égitesteket a látóhatár K-i oldalán felkelni, delelni, majd a nyugati horizonton lenyugodni (látszólagos mozgás). 

Forgás bizonyítása: Foucault-inga (párizsi Pantheonban egy hosszú, súlyos ingát állított fel. Lengése során az inga vonalakat rajzolt a padozatra hintett homokba. Egy-két óra elteltével a vonalak keresztezték egymást. Ez, mivel az inga lengési irányát megtartja, csak a Föld forgásával magyarázható. Sarkokon 24 óra alatt fordul körbe, Mo-n 33 óra, az Egyenlítőn viszont nem változik a lengési síkja.) Ma már a forgás a világűrből közvetlen megfigyelhető.

A Föld tengely körüli forgásának következményei:  A napsugarak Földünknek mindig csak a Nap felöli oldalát, világítják meg, ezen az oldalon ekkor nappal van, az ellentétes oldal árnyékba kerül, itt ilyenkor éjszaka van. A megvilágítás határa a hajnali és az esti szürkület vonala. A Föld tengely körüli forgásának következménye a nappalok és éjszakák váltakozása. Ez meghatározza az ember napi életének ritmusát. 

- Befolyásolja az időjárás elemeinek napi alakulását.

- a szeleket, tengeráramlásokat kitéríti eredeti irányukból (Coriolis-erő). Az északi félgömbön minden mozgó tárgyat jobb kéz, a délin pedig bal kéz felé térít el. 

- idő mérése a Föld tengely körüli forgására, a Nap látszólagos járására támaszkodik. 

Egy nap: a Nap két egymást követő delelése között eltelt idő. A Föld forgásához mért időt helyi időnek nevezzük. Helyi idő szerint akkor van dél, amikor a Nap megfigyelőhelyünk hosszúsági körén éppen áthalad. Ezért nevezik a hosszúsági köröket délköröknek (meridiánoknak). Egy-egy délkörön a Nap delelése ugyanakkor következik be, más délkörön viszont más-más időpontban delel. Föld 24 óra alatt 360 fokot fordul, 1 óra alatt 15 fokot, 1 fokot 4 perc alatt tesz meg. Mivel Ny-ról K-re forog – Ny-ra több, K-re kevesebb a helyi idő. 

A 19. században még helyi idővel mérték az időt. A közlekedés fejlődésével azonban ez problémássá vált. 1889-ben bevezették a zónaidőt. 24 időzónára osztották a Földet. A zónaidő: azonos zónában használt egységesített idő. Az időzónák kiindulópontja Greenwichnél (London) van. Az időzónák határai nem követik pontosan a délköröket. Ettől sok helyen eltérnek az országhatárok és más megállapodások miatt. 180 foknál található a dátumválasztó vonal. Ha K-ről Ny-ra lépjük át egy nappal előre kell állítanunk az órát. 

Pl. feladat: Greenwichben déli 12 óra van helyi idő szerint. Mennyi a helyi és a zónaidő Budapesten (é.sz. 47,5 fok, k.h. 19 fok) 

Greenwich 0 fok. Budapest 19 fok távolságra van Greenwichtől. 15 fok 1 óra, + 4 fok(19-15) = (4 *4 perc, mert 1 fokot 4 perc alatt tesz meg) Tehát Budapest 1 óra 16 percre van Greenwichtől. Mivel K-re van Budapest – több az idő vagyis: 12 óra + 1 óra 16 perc = 13 óra 16 perc. Vagyis Budapesten a helyi idő: 1316. Zónaidő: + 1 időzóna – tehát 12+1 = 13 óra a zónaidő: 

2. A Föld Nap körüli keringése: (atlasz ábra)

Ellipszis alakú pályán kering a Nap körül. Az ellipszis egyik gyújtópontjában a Nap van. Nap-föld távolság nem állandó. Nyáron naptávolban, télen napközelben van. 
A keringés időtartama 365 és  ¼  nap.  (Az ¼-ed napokból 4 év alatt  366 napos év - szőkőév)

A keringés NY-K irányú (direkt irány). 

A képzelt forgástengely 66,5 fokos szögben hajlik a keringés síkjára. A keringés közben a tengely ferdesége állandó, mindig a Sarkcsillagra mutat. A Nap körüli keringés és a tengelyferdeség következménye: a Nap hol az Egyenlítőtől északra, hol pedig délre delel magasabban: az évszakok váltakozása
III. 21. tavaszi napéjegyenlőség, A Nap az Egyenlítőn delel 90 fokban. Mindkét félgömböt egyformán világítja meg. Az egész Földön napéjegyenlőség van – 12 óra nappal, 12 óra éjszaka. Az északi félgömbön a tavasz a délin az ősz kezdete. 

VI. 22. nyári napforduló : A Nap a Ráktérítőn (é.sz. 23,,5 fok) delel a Nap 90 fokban. A napsugarak az északi félgömbre érkeznek nagyobb hajlásszögben. Az északi félgömbön a nyár a délin a tél kezdete. A déli sarkörön nem kel fel a nap. Az északi sarkkörön 24 órás nappal. Ekkor kezdődik a déli sarkon a féléves éjszaka, az északi sarkon a féléves nappal. 

IX. 23. őszi napéjegyenlőség: A Nap az Egyenlítőn delel 90 fokban. Mindkét félgömböt egyformán világítja meg. Az egész Földön napéjegyenlőség van – 12 óra nappal, 12 óra éjszaka. Az északi félgömbön az ősz a délin a tavasz  kezdete. 

XII. 22. téli napforduló: A Nap a Baktérítőn (d.sz. 23,5 fok) delel a Nap 90 fokban. A napsugarak az déli félgömbre érkeznek nagyobb hajlásszögben. Az déli félgömbön a nyár a északin a tél kezdete. Az északi sarkörön nem kel fel a nap. Az déli sarkkörön 24 órás nappal. Ekkor kezdődik az északi sarkon a féléves éjszaka, a déli sarkon a féléves nappal.
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