Pont, egyenesek, síkok és ezek kölcsönös helyzete

A pont, az egyenes, a sík és az illeszkedés alapfogalmak, ezeket nem definiáljuk.

1. Két egyenes metsző, ha van közös pontjuk.

2. Két egyenes párhuzamos, ha egy síkban vannak és nincs közös pontjuk. (Minden egyenes párhuzamos önmagával)

3. Két egyenes kitérő, ha nincsenek egy síkban.

4. Két sík metsző, ha pontosan egy közös egyenesük van.

5. Két sík párhuzamos, ha nincs közös pontjuk. (Minden sík párhuzamos önmagával)

6. Egy egyenes illeszkedik egy síkra, ha az egyenes minden pontja a síknak is pontja.

7. Egy egyenes metsz egy síkot, ha pontosan egy közös pontjuk van.

8. Egy egyenes és egy sík párhuzamos, ha nincs közös pontjuk.

Ezek alapján elfogadjuk a következő állításokat:

· Két különböző pontra pontosan egy egyenes illeszkedik.

· Ha három különböző pont nem illeszkedik egy egyenesre, akkor a három pontra pontosan egy sík illeszkedik.

· Ha egy egyenes két különböző pontja illeszkedik egy síkra, akkor az egyenes minden pontja illeszkedik a síkra.

· Egy egyenesre és egy rá nem illeszkedő pontra pontosan egy sík illeszkedik.

· Egy adott pontra pontosan egy olyan egyenes illeszkedik, amely párhuzamos egy adott egyenessel.

Néhány alapvető geometriai fogalom
· Egy egyenest egy pontja két félegyenesre bontja.

· Egy egyenes két pontja meghatároz egy szakaszt.

· A síkot egy egyenese két félsíkra bontja.

· A teret egy sík két féltérre bontja.

· Egy adott pontból kiinduló két félegyenes a síkot két részre bontja. Egy- egy ilyen síkrészt szögtartománynak, vagy röviden szögnek nevezzük.

Ha a síkban egy félegyenest a kezdőpontja körül valamilyen irányban elforgatunk, akkor a félegyenes kezdő- és véghelyzete, mint szárak által meghatározott szöget, forgásszögnek nevezzük.

Szögfajták:





Nevezetes szögpárok:
· Ha két szög csúcsa közös, és száraik páronként egymás meghosszabbításai, akkor csúcsszögeknek nevezzük őket. A csúcsszögek egyenlők.

· Ha két szög egy- egy szára közös, a másik kettő pedig egy egyenest alkot, akkor mellékszögeknek nevezzük őket. A mellékszögek összege 180o.
· Ha két szög összege 90o, akkor pótszögeknek nevezzük őket.

· Ha két szög összege 180o, akkor kiegészítő szögeknek nevezzük őket.

· Ha két konvex vagy két konkáv szög szárai páronként egyező irányúak, akkor egyállású szögeknek, ha páronként ellentétes irányúak, akkor váltószögeknek nevezzük őket. Az egyállású szögek és a váltószögek egyenlők.

· Ha két szög szárai páronként merőlegesek, akkor merőleges szárú szögeknek nevezzük őket.


Távolság:
· Két pont távolsága a pontokat összekötő szakasz hossza.
· Pont és egyenes távolsága a pontból az egyenesre állított merőleges talppontjának és a tekintett pontnak a távolsága.
· Két párhuzamos egyenes távolsága az egyik egyenes egy tetszőleges pontjának a másik egyenestől való távolsága.
· Két metsző egyenes távolsága 0.
· Pont és sík távolsága a pontból a síkra bocsátott merőleges talppontjának és a tekintett pontnak a távolsága.

· Két párhuzamos sík távolsága az egyik sík tetszőleges pontjának a másik síktól vett távolsága.

Egy egyenes merőleges egy síkra, ha a sík minden egyenesére merőleges.
Két egyenes merőleges egymásra, ha az egyik egyenes, és annak tetszőleges pontjára illeszkedő, a másik egyenessel párhuzamos egyenes merőlegesek egymásra.
A háromszögekről:

· Hegyesszögű háromszög mindhárom belső szöge hegyesszög.

· Derékszögű háromszög egyik szöge derékszög.

· Tompaszögű háromszög egyik szöge tompaszög.

· A háromszög belső szögeinek összege 180o.

· A háromszög bármelyik külső szöge egyenlő a vele nem szomszédos két belső szög összegével.

· A háromszög külső szögeinek az összege 360o.

· A háromszög oldalainak hosszára nézve teljesül , hogy bármely két oldal összege nagyobb a harmadik oldalnál.

a+b>c, b+c>a, c+a>b

Összefüggés a háromszög oldalai és szögei között:
A háromszög egyértelműen meghatározott, ha adott:

· Három oldala

· Két oldala és a közbezárt szöge

· Egy oldala és a rajta fekvő két szöge

· Két oldala és a nagyobbik oldallal szemközti szöge

Tétel: A háromszögben egyenlő oldalakkal szemben egyenlő nagyságú szögek vannak.
Tétel: Ha egy háromszög két szöge egyenlő, akkor az ezekkel szemközti oldalak egyenlő hosszúak.
Tétel: Bármely háromszögben két oldal közül a hosszabbikkal szemben nagyobb belső szög van, mint a rövidebbel szemben.

Tétel: Bármely háromszögben két belső szög közül a nagyobbal szemben hosszabb oldal van, mint a kisebbel szemben.
Összefüggés a derékszögű háromszög oldalai között

Tétel (Pitagorasz- tétel): Derékszögű háromszögben a befogók hosszának négyzetösszege egyenlő az átfogó hosszának négyzetével.

Tétel (Pit. –tétel megfordítása): Ha egy háromszög két oldalhosszának négyzetösszege egyenlő a harmadik oldal hosszának négyzetével, akkor a háromszög derékszögű.

Tétel: Egy háromszög akkor és csak akkor derékszögű, ha két oldalhosszának négyzetösszege egyenlő a harmadik oldal hosszának négyzetével.

A négyszögekről:

Konvex négyszög: Minden szöge konvex.
Konkáv négyszög: Van konkáv szöge.

A négyszögek belső szögeinek összege 360o.

Speciális négyszögek:
· Trapéz: Olyan négyszög, amelynek van párhuzamos oldalpárja.

· Paralelogramma: Olyan négyszög, amelynek szemközti oldalai párhuzamosak.

· Rombusz: Olyan négyszög, amelynek oldalai egyenlő hosszúak.

· Deltoid: Olyan négyszög, amelynek két- két szomszédos oldala egyenlő hosszú.

· Téglalap: Olyan négyszög, amelynek minden szöge derékszög.

· Négyzet: Olyan négyszög, amelynek szögei és oldalai is egyenlők.




A sokszögekről:

· Egy alakzat konvex, ha bármely két pontjával együtt a két pontot összekötő szakasz pontjai is az alakzathoz tartoznak.
· Egy alakzat konkáv, ha nem konvex, azaz van olyan- az alakzat két pontját összekötő- szakasz, amelyik nem tartozik teljes egészében az alakzathoz.

· Egy sokszög szabályos, ha minden oldala egyenlő hosszú és minden szöge egyenlő nagyságú.

Érintőnégyszögek, érintősokszögek:

Érintőnégyszög: Azokat a négyszögeket, amelynek van beírt köre, érintőnégyszögnek nevezzük.

Tétel: Az érintőnégyszögek két- két szemközti oldalának összege egyenlő.

Tétel: Ha egy konvex négyszög két- két szemközti oldalának összege egyenlő, akkor érintőnégyszög.

Tétel: Egy konvex négyszög akkor és csak akkor érintőnégyszög, ha két- két szemközti oldalának összege egyenlő.

Érintősokszög: Egy sokszöget érintőnégyszögnek nevezünk, ha van beírt köre.



Érintőnégyszög
érintősokszög
Nevezetes ponthalmazok:
1. Szakaszfelező merőleges:

A síkon egy szakasz felező merőlegese a szakasz felezőpontjára illeszkedő, a szakaszra merőleges egyenes.

Tétel: A sík A és B pontjától egyenlő távolságra lévő pontok halmaza a síkon az AB szakasz felező merőlegese.

2. Szögfelező:

Egy konvex szög szögfelezője a szög csúcsából kiinduló, a szögtartományban haladó azon félegyenes, amely a szöget két egyenlő nagyságú szögre bontja.

Tétel: Egy konvex szögtartományban a száraktól egyenlő távolságra lévő pontok halmaza a tekintett szög szögfelezője.

Körrel kapcsolatos ismeretek:

Kör: Azon pontok halmaza a síkon, amelyek a sík egy adott O pontjától adott r(r>0) távolságra vannak, egy kör.

Zárt körlap: Azon pontok halmaza a síkon, amelyek a sík egy adott O pontjától adott r (r>0) távolságnál nem nagyobb távolságra vannak, az O középpontú, r sugarú zárt körlap.

Nyílt körlap: Azon pontok halmaza a síkon, amelyek a sík egy adott O pontjától adott r (r>0) távolságnál kisebb távolságra vannak, az O középpontú, r sugarú zárt körlap.
Érintő: A kör érintője a kör síkjának olyan egyenese, amelynek pontosan egy közös pontja van a körrel.

Szelő: A kör szelője a kör síkjának olyan egyenese, amelynek a körvonallal két közös pontja van.

Húr: A kör húrjának körvonalon belüli része.

Gömb: Azon pontok halmaza a térben, amelyek egy adott ponttól, adott távolságra vannak, egy gömb(felület)

A háromszög beírt köre:

Tétel: A háromszög három belső szögfelezője egy pontban metszi egymást.

Tétel: A háromszög belső szögfelezőinek metszéspontja a beírt kör középpontja.

A háromszög köré írt kör:

Tétel: A háromszög három oldalfelező merőlegese egy pontban metszi egymást.

Tétel: A háromszög oldalfelező merőlegeseinek metszéspontja a körülírt kör középpontja.

Thalész –tétel és néhány alkalmazása:
Thalész- tétel: Ha egy kör valamely átmérőjének két végpontját összekötjük a körvonal bármely más pontjával, akkor olyan derékszögű háromszöget kapunk, amelynek átfogója a kör átmérője.

Thalész- tétel másképpen: Ha egy háromszög körülírt körének középpontja az egyik oldal felezőpontja, akkor a háromszög derékszögű, és a körülírt kör középpontja az átfogó felezőpontja.

Thalész- tétel megfordítása: A derékszögű háromszög köré írt kör középpontja az átfogó felezőpontja.
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