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Szamitéogépek architektiuraja ]
I.RESZ

Tervezett témakorok:

1.Bevezetés

1 Szamitasautomatizalas alapjai

2.89zamitégépstrukturak alapelemei

1 Hagyomanyos strukturaju gépek

1 Struktdrat meghatarozé tényezék

1 Alapvetd strukturak
3.Legfontosabb er6forrasok kezelése

1 Kézponti egység, processzor

(adat- és utasitastarolas, mlvelet- és utasitas-
végrehajtas)

Valos tarolokezelés

Kapcsolatok kezelése
(buszrendszer, megszakitasok, perifériak)

1 Taroléeszkozok

1 Monitorok
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Egyéb perifériak

1.Bevezetés

Néhany alapkérdés:

Mire hasznaljuk a szamitégépet?

feladat: valamilyen probléma, feladat megoldaséanak segitése
(1.abra)
cél: a lehetd legroévidebb idén belll, minimalis raforditassal

eldallitani az eredményt
1 teljesitmény, hatékonyséag

probléma: = feladatok bonyolultsaga,
= t6bb feladat egyidejd megoldasa.

A teljesitményndvelés forrasa:

1 feldolgozéasi Iépések parhuzamositasa,

1 eréforrasok tébbszérdzése.

Mit kell tenni a teljesitmény névelése érdekében?

D a feladat részekre bontasa
1 munkamegosztas

D megfeleld feldolgozo6 részegységek kialakitasa

1 eré6forrasok
ellenérizhetbség,
hatéekonysag(specializalt egység).

I

D részfeladatok végrehajtasi sorrendjének kidolgozéasa, tekintettel
az eréforrasokra:
1 algoritmus,




1 litemezés;

(2.abra)

D eréforrasok és részfeladatok egyméashoz rendelésének,
(rész)eredmények egységek ko6zotti tovabbitasanak, tarolasanak
idébeli szabalyozasa

1 vezérlés

Milyen legyen a feldolgozé6 eszké6z?
(3.abra)
tetsz6leges feladat megoldasahoz
1 univerzalis

1 digitalis

csak algoritmizalhaté feladatokhoz hasznalhato !
(elvi jelent6ségl - a gyakorlatban igazabdél csak ilyenekkel
talalkozunk)
1 programozhaté

1.1.Néhany fogalom értelmezése:

informacid, informatika,
adat, adatfeldoigozas,
kéd, kédolas, kédrendszer,

algoritmus, utasitas, program,

O B3 &a [ 3

szamitdégép,
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D hardver(hardware), szoftver(software), férmver (firmware),

D CISC(Complex Instruction Set Computer),

RISC(Reduced Instruction Set Computer

1.2.Szamitdasautomatizalas alapjai

cél: miveletek automatikus elvégzése, adatbevitel/kihozatal
biztositasaval
1 tarolt program,
1 tarolt adatok.

kévetelmények:

1 feldolgoz6 egység(minimalis mlveletkészlet:
1 logikai alapmUveletek)

tarold eszkdz(program, adatok részeére)
beviteli/kihozatali egységek

kapcsolatokat biztositd rendszer
1 jelsorozatok atvitele

1 vezéris egység 1 mikédtetés
(utasitédsok értelmezése, el6z6 allapot figyelembevételével,
feltételes végrehajtasok kezelése)
megoldas: ‘logikai gép'

1 szUkséges alapmlveletek:

‘kizarb-vagy'(eor=exclusive or),
‘és'(and),

eltolas(shift),

atvitel(move);

1 feltétel kezelése az algoritmusban(Z bit)

(3.b.abra)
utasitasfeldolgozas lépései:

utasitas el6készités(lehivas, kikereseés),
mlveleti eldiras értelmezése('mit kell csinalni?'),




a mivelethez szukséges adatok (operandusok) kikeresése a
tarolobdl,

a mlvelet elvégzése,

az eredmény visszairasa a tarolé meghatarozott helyére,

a kovetkezd utasitas helyének(cimének) meghatéarozasa

Ha az utasitas és az adatok ugyanabban a taroléban talalhatdk,
akkor csak egymast kévetden lehet azokat kikeresni
===> soros feldolgozas.

(4.abra)
szilkséges részegységek:

tarolé(utasitas-, adattarolas),

mlveletvégzd egység(ALU=arithmetic-logic unit),
vezerlé egység(CU=control unit),
beviteli/kihozatali egység(l/O=input/output unit).

az egységek kozotti adatatviteli kapcsolatok megvaldsitdja:

= a sinrendszer(bus system).
A felhasznaldi feladat (alkalmazas) és a végrehajtas elemi Iépései k6zdtt
a tavolsag oriasi:

1 szoftver-hardver rés
(software - hardware gap);

a cél: ennek csdkkentése megfeleld rétegzéssel és a hozzajuk tartozéd
modularizalt (funkciondlis) feldolgozd egységek kialakitasaval.

Példak a részegységek kialakitasara
1.példa: az egységek kdzdtti adatforgalom biztositasa

5.abra)
2.példa: processzor - memoria kézo6tti atvitel gyorsitasa
(6.abra)

3.példa: grafikus megjelenités problémaja:
1 nagy mennyiségl adat atvitele igen révid id6 alatt.




képmeéret: 600x400 pixel,
szinek szama: 256 1 8 binaris jegy = 8 bit,
képvaltas sebessége: 30 kép/sec,

sebesség: 600x400x30x8 [bit/sec] = 57,6 mill. b/s

ha 32 bites szavak atvitelét kell megoldani,

2 1,8 mill. szé/s 1 0,55 1s/szb6
kévetkezmény: = kulén videomemaoaria,
= kapcsolat a rendszersin és a videovezerl6
felé is,
= kulén sin a videomemoéria és a videovezerlod
kézdtt;

a grafikus adatatvitel és az utasitasok atvitele egyméastol
elkUldnitetten torténik 1 egymast nem zavarjak!

szamitégép rétegelvi felfogasa 1 virtualis gépek

legegyszeribb: felhasznald
1
szoftver
1
hardver

altalanosabb:

alkalma- felhasznaldi keretrendszer
zasok alkalmazdi programok szintje
1
operacios rsz. felsé szintje
operacids (parancs szint)
rendszerek operacios rsz. alsé szintje

(rutin hivasi szint)
1

architek- gépi kédu utasitasok szintje
turak elemi miveleti szint
(1-program szint)
1
dig.ar.kérék aramkori egység szintje
1
technoldgiak aramkori elemek szintje




virtualis gép: barmely szinten a szemléld6 altal latott egységek és
mUkdédési, viselkedési jellemzdKk.
(pl. felhasznaldi szinten:
| = PC, billentylzet, monitor, egér, nyomtato;
= bekapcsolas, felhasznaldi rendszer - pl. sz0-
vegszerkesztd - funkcidinak hasznalata, kikapcsolas,
stb.)

architektara: az adott virtualis gép szerkezeti (strukturalis) felépitéese,
mikdédési elvei.

A.3. Szamitégépek csoport05|ta3| Iehetosegel

a.)Csoportositasi jellemzGk: ‘.o ctovicp

1 6rajelfrekvencia,

1 maveleti sebesség(MIPS, MOPS, MFLOPS),
1 aramkeri technoldgia,

1 sinszélesség(cim-, adatsin),

1

szbhossz(2-4-8 byte),
[1 byte=8 bit(binaris helyiérték)]

atviteli sebesség(meméoria, perifériak felé),

U

N parhuzamositas mértéke.

b.)Teljesitmény szerinti csoportositas:
1 nagygépek(super-, mainframe computers),

1 k6zépgépek(mini computers),
1 kisgépek(small-a microcomputers).

Sy {, T O
c)wFonamatok szerinti csoportositas(Flynn, 1966):
5(1M3JL ot '53-34; }tj’kﬂés"!m
SISD(Slngle lnstructlon Slngle Data Stream), N
===> pl. Neumann féle modellek (m@@&)
SIMD(SmgIe Instruction Multlple Data Stream),
===> pl. vektor-, tdmbprocesszoros szamitégépek
MISD(Mlﬁtlple Instruction Sxﬁgle Data Stream),
Wy ==> nincs ilyen(egetleg pipeline)
MIMD(MuItlpIe Instruction MUffiple Data Stream),




9

|
|
===> pl. multiprocesszoros gépek.
d.)Vezérlési elv szerinti csoportositas:
1 vezérlésaramlasos, vezérlésfolyam elvi (control-flow,

controi-driven),
1 adatfolyam elvli(data-flow, data-driven),
1 igény elvi(demand-driven),

1  mintazat elvii(pattern-driven).

| Ty

&lgD - peatley, el proc =

SIMD

M1sD

{

t

&
\

-
AN

|
VR
O

] P
MDD

O —> 0&—> O
(D,

|
v
{;.}




10

o

2.Szamitégépekrél alapfékon

Mirél lesz sz6?

1 altalanos jellemzékrél,
1 hagyomanyos (Neumann-elvl) szamitégépekrol,

1 fogalmi szintli megismerésrol.

2.1.Neumann-elvi gépek felépitése

MQ}-\,I’J[{';‘ EL\ oapllnes
1 el6zmények(C.Babbage, Neumann J.) jou8. 200G

1 felépités bemutatasi médjai:

6 funkcionalis felépités:

(7.abra)

6 rendszertechnikai felépités:

(8.abra)

6 elrendezési rajz(PC):

(9.abra)
a.)Neumann-elvi gépek jellemzéi

tarolt program alapjan mdkdédik,

vezérlése: vezériés-aramlasos(control flow), az utasitasok soros

feldolgozéasa az utasitasszamlalé regiszter(PC=Program Counter)
segitségével,

kézds program- és adattarolas ===> program modosithatésaga,
aritmetikai(6sszeadas/kivonas - szorzas/osztas) és logikai('ES'-,
'VAGY'-, 'NEM'-) mlveletek végzésére alkalmas,

. : g ¢ s
VO AABAE A B 4 &
% ' P e . 2 An CL Gt ol e &
/ 2 Lot bacin Gl il SN LPA &4

] D WAALX e L AN & Y




