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frasbeli érettségi-felvételi feladatok

Els6 sorozat (2000. majus 22. du.)

1. Oldja meg a valés szamok halmazan a

sin? . . 1
4+ sinx + sin 2z =
COS T COS ¥

cosT +

egyenletet! (9 pont)

2. Az ABCO haromszog alapu gula O csucspontjabdl az A, B, C' pontokba mutaté vektorokat
jelolje rendre a, b, c. Fejezze ki az OAB haromszog Sp sulypontjabdl az OAC haromszog S¢
sulypontjaba mutaté vektort az a, b, ¢ vektorokkal! Mekkora az SpSc : BC ardny? (11 pont)

3. Legyenek a, b, ¢, d egymast novekvo sorrendben kovetd szomszédos természetes szamok.
Bizonyitsa be, hogy a + b* + ¢* oszthat6 d*-tel! (12 pont)

4. Egy mértani sorozat elsé eleme és hanyadosa egész szam. Az els6 harom elem 0Osszege
21, az n-edik és az azt megeléz6 két elem Osszege pedig 336. Irja fel a mértani sorozat elsé n
elemét! (12 pont)

5. A 0 <z <5 valds szamokra értelmezziik a kovetkezo fiiggvényt:

222 — 9z — 11
Jw) = 22 —5r—6
Hatéarozza meg f legnagyobb és legkisebb értékét! (13 pont)

6. Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkezo egyenletet!

47 — gV — 3 9THVE (14 pont)

7. Egy gomb koré irt csonkakip térfogata kétszerese a gomb térfogatanak. Hényszorosa a
csonkaktp alapkorének sugara a fedokor sugaranak? (14 pont)



8. Bizonyitsa be, hogy a sik (\/5, %) pontja koriil irt barmely koron legfeljebb egy racspont
van (vagyis olyan pont, amelynek mindkét koordinatdja egész szam)! (15 pont)

Masodik sorozat (2000. majus 23. de.)

9. Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a valés szamok halmazan!

r+3-Va2—18- ¥z =0. (10 pont)

10. Egy korhoz kiilsé P pontbdl érintoket hizunk. Az érintoszakaszok hossza 3. A P pontot
és a kor kozéppontjat Osszekotd szakasz a korfvet Q-ban metszi, és PQ = /3. Szamitsa ki az
érint6k hajlasszogét! (10 pont)

11. Egy szabélyos héaromszog egyik csicspontja A(—1;2), a koréirt kér kozéppontja K(1;4).
Szamitsa ki a haromszog méasik két csicspontjanak koordinatait! (12 pont)
12. Oldja meg a valds szamok halmazén a kovetkezd egyenletrendszert!

xy yz 2T

bx + 4y ’ 3y + 5z ’ 2z 4+ 3z (12 pont)

13. Az ABCD trapéz A és D csucsaindl 1évo szogek derékszogek; a trapéz parhuzamos oldalai
AB =a,CD =b (a>b). A B cstcsndl huzott szogfelez6 az AD szarat felezi. Fejezze ki a trapéz
teriiletét a és b fiiggvényeként! (13 pont)

14. Rajzoljon az a, b, ¢ oldali haromszog oldalaira kifelé rendre egy a, b, illetve ¢ oldala
négyzetet. A négyzeteknek a haromszogekre nem illeszkedd csicsai egy hatszoget hatdaroznak
meg. E hatszognek azokat az oldalait, amelyek nem négyzetoldalak, jelolje x, y és z. Bizonyitsa
be, hogy

2?4yt +22=3 (a2 + b + 02) ) (13 pont)

15. Az A, B és C varosok egymastol valé tavolsaga AB = 600 km, BC' = 800 km, AC =
800 km. A-bdl B-be és B-bdl C-be egyidoben indul egy-egy repiilogép. A gépek ugyanakkora se-
bességgel, azonos magassagban, egyenes vonalban kitéro nélkiil repiilnek. Hany km-es it megtétele
utan lesz a repiil6k kozotti tavolsag a legkisebb? (14 pont)

16. frjon az egységnyi oldali ABC'D négyzetbe olyan haromszogeket, amelyeknek az alapja
AB, a harmadik cstcsa pedig a C'D oldal egy P pontja. Hatarozza meg a P pont helyét, amikor az

2



ABP haromszog keriilete minimalis, illetve amikor maximalis. Adja meg a minimum és maximum
értékét is! (16 pont)

Potirasbeli érettségi-felvételi feladatok

Els6 sorozat (2000. junius 9. de.)

17. Egy véros lakéinak szdma jelenleg 48 500. A novekedés mértéke évente 7%. Hany lakosa
volt a vérosnak 3 évvel ezel6tt? Harom év alatt hany szazalékkal nétt a lakossag létszama?(8 pont)

18. Oldja meg a valds szampérok halmazan a kovetkezo egyenletrendszert:

gloggz _ glogyy _ 7, 3logs vz _ glogigy — 7. (11 pont)

19. Az egység oldali négyzet minden oldalara a négyzet belsejében olyan egyenlo szaru
haromszogeket szerkesztiink, amelyeknél a szarak altal bezart szog 150°-o0s. Mekkora annak a
négyszognek a teriilete, amelynek csiicsai e haromszogek négyzeten beliili csiucsaval azonosak?
(12 pont)

20. Egy derékszogli haromszog egyik befogdja egységnyi, a masik befogdhoz tartozo sulyvonal
meroleges az atfogohoz tartozd silyvonalra. Szamitsa ki a derékszogii haromszog masik két
oldal&t! (12 pont)

21. Egy téglatest oldallapjai 1; 2 és 3 egység teriiletlieck. Mekkora a téglatest koré irhaté gémb
felszine és térfogata? (13 pont)

22. Melyek azok az n természetes szamok, amelyekre az alabbi allitasok koziil pontosan két
allitas igaz?

a) 4n* — 360n + 8099 < 0; b) n — 2 oszthaté 7-tel;

c) n* — 2 oszthaté 7-tel. (14 pont)

23. Adja meg az a paraméter azon értékeit a [0; 27] intervallumban, amelyeknél a
(2cosa — 1)x* + 4z +4dcosa +2 =0

egyenlet gyokei ellenkezo elojeliek! (15 pont)



24. Hény olyan egyenes illeszkedik a stk A(4;3) pontjara, amely az z tengely pozitiv felébol
primszam hosszusagu, és az y tengely pozitiv felébol egész szam hosszisagu szakaszt metsz ki?
Irja fel ezeknek az egyeneseknek az egyenletét! (15 pont)

Masodik sorozat (2000. jinius 9. du.)

25. Egy 5 egység sugari kor egyenlete

4a* + Ay? 4+ Bay + Cy — 8z — 60 = 0.

Adja meg az A, B és C konstansok értékét és a kor kozéppontjanak koordinatait! (9 pont)
26. Egy derékszogli haromszog egyik szoge 30°. Mennyi a kortlirt és a beirt kor sugaranak
hanyadosa? (10 pont)
27. Allapitsuk meg, hogy hany elemii az
CL) f 9,
b) f*+g°

fiiggvények zérushelyeinek halmaza, ha a fiiggvények értelmezési tartomanya a [—3m; 67| interval-
lum, és
x
f(z) = sin > g(x) = cos —. (12 pont)

28. A b pozitiv szdm mely értéke mellett van az
2= =
r—y=2>b
egyenletrendszernek egyetlen (x;y) szdmpar megolddsa? Adja meg ezt a megoldas! (12 pont)
29. Mely valos x értékre értelmezhetok a kovetkezo kifejezések:

lg(x? — 2z — 3) 1

a , b) —. 13 pont
L P T ) Gt 2a] (13 pont)

30. Egy ABC' D négyszog csucsainak koordinatai

A(=10;0), B(—5;—10), C(10;0), D(5;10).



A négyszog csucsait merdlegesen vetitettiik a csicsra nem illeszked6 atlora. fgy rendre az F, F,
G, H pontokhoz jutottunk. Mekkora az EFGH négyszog teriilete? (14 pont)

31. Bizonyitsa be, hogy ha a, b, ¢ egy pozitiv tagi mértani sorozat egymast kovetd tagjai,
akkor tetszoleges x valds szamra fennallnak az

2
1 o +br+c <3
3~ ar?—br+c
egyenlotlenségek! Teljesiilhet-e valamely z-re valamelyik oldalon, illetve egyszerre mindkét oldalon
egyenldség? (15 pont)

32. Egy egyenes korkup alaki zart edény alaplapjan all, és magassiga feléig vizzel van
megtoltve. 180 fokkal atforditjuk az edényt ugy, hogy csucsa lefelé legyen; igy a viz magassaga
hany szazaléka lesz a kip magassaganak? (15 pont)

A miszaki tanari szakra felvételiz6k feladatai

Els6 sorozat (2000. junius 9. de.)

33. Oldja meg a valés szamok halmazan a kovetkezd egyenletet:

2 +5 x?—4
1= . 11 t
x+2+ Tr— 2 ( pon)

34. Egy trapéz parhuzamos oldalai 18 cm és 24 cm, az egyik szar 15 cm hosszu. Ez a széar
a hosszabb alappal 74,5°-0s szoget zar be. Szamitsa ki a trapéz negyedik oldalat és a szogeit!
(15 pont)

35. Egy mértani sorozat els6 harom elemének a szorzata 216. Ha a harmadik szamot 3-mal
csokkentjik, egy szamtani sorozat harom szomszédos elemét kapjuk. Hatarozza meg a szamtani
sorozat e harom szomszédos elemét! (16 pont)

36. Egy egyenld szérd haromszognek az alappal szemkozti csicsa A(6;8), a haromszogbe irt
kor egyenlete 22 + y? = 64. Irja fel a hdromszog alapegyenesének az egyenletét, és szamitsa ki a
masik két cstics koordinétéit! (20 pont)



37. Abrézolja az f(x) = —% valés fliggvény grafikonjat! Hol metszi ez az x, illetve a y tengelyt?
A [—%; 1] intervallumban mekkora a fiiggvény legnagyobb, és mekkora a legkisebb értéke, és hol
veszi fel ezeket? (20 pont)

38. Egy egyenes korhenger palastjanak a felszine ugy aranylik az alaplap tertiletéhez, mint
5 : 3. A hengerbdl a tengelyére illeszkedd sik egy téglalapot metsz ki, amelynek atléja 39 cm.
Mekkora a henger térfogata és felszine? (20 pont)

Masodik sorozat (2000. jinius 9. du)

39. Oldja meg a valés szamok halmazan a

21:—1_2:1:+1+ 4
2r+1 20—1 1—4zx2

egyenletet! (14 pont)

40. Egy csonkakip alakid vodor alapkorének atmérdje 20 cm, fedokorének atmérdje 30 cm,
alkotdja 27 cm. A vodor tele van habarccesal. Ezzel a habarcsmennyiséggel hany négyzetméternyi
feliilet borithato be egyenletesen 6 mm vastagon, ha a habarcs i részét a falsériiléseinek javitasara
kell felhasznalnunk? (15 pont)

41. Egy szamtani sorozat négy, egymast kovetd elemének 6sszege 0, a négy szam négyzetének
az Osszege 20. Melyek ezek a szamok? (16 pont)

42. Az ABC'D paralelogramma oldalai AB =5 cm, BC' =3 cm. A P pont a BC oldal C-hez
kozelebbi harmadolépontja. A DP egyenes az AB egyenest a () pontban metszi. Szamitsa ki a
DBQ haromszog és az ABC' D paralelogramma tertiletének az aranyéat! (17 pont)

42. Trja fel a P(7;—4) pontbdl az (z + 1)* + (y — 2)? = 20 egyenletii korhoz hizhaté érintdk
egyenletét! (20 pont)

44. Készitse el az x — ‘|x+1| —|x— 1|’, x € [—2;2] fiiggvény grafikonjét, és allapitsa meg, hogy
mely szamkozben csokken, novekszik, allandé a fliggvény; hol van helyi szélséértéke, és mekkora
ez; mi az értékkészlete; paros, paratlan-e a fiiggvény? (19 pont)

A miiszaki tanari szakra felvételizok feladatai



Pétirasbeli felvételi feladatok (2000. julius 3.)

45. 18 kg keveréket készitenek kétféle termékbol, amelyek egységara kilogrammonként 500 Ft,
illetve 300 F't. Ha a keveréket 390 Ft egységaron adjak el, akkor a veszteségiik 380 Ft lesz. Hany
kilogramm volt az egyes fajtakbol? (12 pont)

46. Az a oldali ABCD négyzet A és B csicspontjait kossiik 0ssze a C'D oldal Hy és Ho
harmadolépontjaival. Igy a négyzet hat haromszogre bomlik. Hatarozza meg a keletkez6 hat
darab hdromszog teriiletét! (15 pont)

47. frja fel az 2% + y* + 22 — 2y = 14 egyenletii korben a P(1;3) ponton dthaladé legrovidebb
hir egyenletét! Szamitsa ki ennek a hurnak a hosszét! (16 pont)

48. FEgy szamtani sorozat elsé tagja 1; az elsO 0t tag Osszege i része a kovetkezo ot tag

osszegének. Irja fel a sorozat elsé 6t tagjat! (17 pont)

49. Egy négyzetalapu egyenes gula alapéle 8 egység, szomszédos oldaléleinek egymassal bezart
60°. Az alaplap egyik atlojara illessziink olyan sikot, amelyik meréleges az 6t nem metszo egyik
oldalélre. Mekkora tertilet(i sikidomot metsz ki a stk a guldbol? (20 pont)

50. Hatarozza meg a valés szamok halmazan az

(2? — 8z + 8)? — 100
2?2 —8xr + 18

fx) =

fliggvény legbdvebb értelmezési tartomanyét, tovabba a fliggvény legkisebb értékét! (20 pont)

Az ELTE TFK esti tagozatara jelentkezok irasbeli felvételi vizsgajanak feladatai
(2000. junius)

51. Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valds szamok halmazan!

Vr+10— vz +3=+v2x —11. (15 pont)

52. Egy paralelogramma rovidebb atléja 8 egység, atloinak szoge 45°, tertilete 40 teriiletegység.
Szamitsa ki a paralelogramma keriiletét! (15 pont)



53. Egy tizem kétféle mindségli alkatrészt gyart. Az I. osztalyu termék gyartasabdl szarmazik a
bevétel 73%-a. Hény szézalékkal emelkedik az iizem bevétele, ha az I. osztalyi termék termelését
27%-kal, a II. osztdlyd termék termelését pedig 22%-kal noveli? (15 pont)

54. Egy szamtani sorozat elsd tiz elemének oOsszege 155, az elsd és hetedik elemének szor-
zata egyenl6 a maéasodik és harmadik elemének a szorzatdval. Szamitsa ki a sorozat elsé tiz
elemét! (15 pont)

55. Melyek azok a téglalapok, amelyek oldalai egész szamok, és a teriilet mérészama kétszerese
a keriiletének? (15 pont)



